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1. IlosicHuTeNbHAA 3aMUCKA.

JlanHas mporpamMma o OMOJIOTHH COCTaBIICHAa HA OCHOBE IPOTPAMMBI ISt

oOuieoopas3oBarenbHbIX yupexaeHuil B.B [laceunuka (aBTrop-coctaButens [.M.Ilanbsasiesa),

M., Ipoda, 2010 rog.

Lesbl0 TporpamMMmel sBiisieTCst opMUpOBaHHE Yy KOKAOTO YUalIerocs OHOIOTnYeCcKOro

MBIIIICHUS U YKOJIOTUYECKON KYIbTYPHI.

W3yuenne O6MOIOTUK Ha CTYNIEHH cpeaHero (OJIHOro) oduiero oOpa3oBanusi Ha 6a30BOM

YPOBHE HAIPaBJICHO HA JOCTH)KEHHUE CIICAYIONINX 3a4a4:

* OCBOEHHe 3HAHUIi 0 OMONOTHYECKUX CUCTeMaX (KJIeTKa, OPraHu3M, BHI, SKOCHCTEMA);
MCTOPHUH PA3BUTHS COBPEMEHHBIX IPEICTABICHUI O KUBOI MPUPO/IE; BHLAAIOIINXCS
OTKPBITUSAX B OMOJIOTMYECKOI HayKe; PO OMOJIOrHYecKoi HayKu B (pOPMHUPOBAHUHT
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA; METOAaX HAYYHOTO TIO3HAHHMS;

* OBJIa/IeHHe YMEHUAMH 000CHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJIOTUYECKUX 3HAHUH B
NPaKTUYECKOHN eATEILHOCTH JIIOCH, pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIT; TPOBOANUTH
HaOJIIOICHNS 32 YKOCUCTEMAaMHU C IeIIbI0 X OIHMCAHUS U BBISBIICHUS €CTECTBCHHBIX U
AQHTPOIIOTEHHBIX N3MEHEHHIA; HAXOIUTh U aHATTM3UPOBATh HH(POPMAIIHIO O KUBBIX
00BEeKTaX;

* pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUECKUX
CIOCOOHOCTEH B MpoIiecce N3yYeHUs BBITAIOMINXCS JOCTIKEHUI OMOJI0THH, BOIISIIINX B
00IIEUeIIOBEYECKYIO KYIIBTYPY; CIOKHBIX H IPOTUBOPEUYHBBIX ITyTEH pa3BUTHS
COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJISAOB, HJICH, TCOPHA, KOHLIEIIINHA, Pa3TUIHBIX TUIIOTE3 (O
CYIIHOCTH U TIPOUCXOXKICHUH JKU3HH, YEIOBEKa) B X0/I€ PadOTHI € pa3InYHBIMU
UCTOYHHKAaMU HH(pOpMAINH;

* BOCIIUTAHHE YOCXKIICHHOCTH B BO3MOKHOCTH ITO3HAHUSI )KMBOH MPUPOJIBI, HEOOXOIUMOCTH
OepeXHOT0 OTHOLICHUS K MPUPOAHON Cpesie, COOCTBEHHOMY 3/10POBbBIO; YBAKEHUS K
MHEHHIO ONIOHEHTA MPU 00CYX AEHUHU OMOJIOTUYECKUX ITPOOIIEM;

s HCNOJIb30BAHHE NPHOOPEeTeHHbIX 3HAHMI 1 YMEHUH B MIOBCEIHEBHON KU3HHU ISl OLIEHKU
HOCJEICTBUM CBOEH AEATENBHOCTH IO OTHOLICHUIO K OKPY’KaIOLIeH cpefie, 310pOBbIO
JIPYTUX JIIO/Ie U COOCTBEHHOMY 3/10pOBbIO; 0OOCHOBAHUS M COOJIIO/IEHUSI MEP
npodMIaKTUKU 3a001eBaHuH, TPABUII MIOBEICHUS B IPUPO/IE.

2. O0mas xapaKTepuCcTHKA y4e0HOr0 npeamera

[Tporpamma no 6uonoruu s ydammxces 10-11 knacca mocTpoeHa Ha BaXKHOU
coJiepKaTeIbHOM OCHOBE — I'YMaHU3Me; OMOIIEHTPU3ME U TIOJIMLIEHTPU3ME B PACKPBITUN CBOUCTB
YKUBOU TIPUPO/IBI, €€ 3aKOHOMEPHOCTEH; MHOTOMEPHOCTH Pa3HOOOpa3Hsi ypOBHEW OpTaHU3aINH
KHU3HHU; HCTOPU3ME SBJICHUN B IPUPOJAE U OTKPHITUIA B OMOJIOTHYECKOM 007acTH 3HAHUH;
MOHWMaHUH OMOJIOTUH KaK HAYKH M KaK SBICHHUS KYJIbTYpPHI.

ITporpamma kypca «buonorus» ans yqamnmxcst 10-11 kiaccoB CTaBUT LETbIO TOATOTOBKY
BBICOKOPA3BUTHIX JIFOCH, CIIOCOOHBIX K aKTUBHOH JIESATEILHOCTH; PA3BUTHE WHIAMBHYaTbHBIX
criocoOHoCTeH yuamuxcst; popMupoBaHHe COBPEMEHHOIN KapTHHBI MUPa B UX MUPOBO33PEHUH.

Leab nanHoi mporpamMmmbl — obecriedeHrne 00IEKYIbTYPHOTO MEHTAIUTETa U 001Iei
OMOJIOTNYECKON KOMIIETEHTHOCTH BBIITYCKHUKA COBPEMEHHOM CpeIHEN MIKOJIbI.

Nzyuenue kypca «buonorus» B 10-11 kmaccax Ha 6a30BOM ypOBHE OCHOBBIBAETCS Ha
3HAHUSX, TOJYYEHHBIX YYalllUMUCS B OCHOBHOM 1IKosie. B nmporpamme pacnpenenenue
Matepuala CTpYKTypHUpPOBAHO TI0 YPOBHSIM OpPTraHU3AIIH KHUBOW TPUPOJIBI.

B kypce Oononoruu misg 10-11 kiaccoB mporpaMmMa OCyIecTBIsSET HHTETPUPOBAHUE
0011e0MOIOrMYECKIX 3HAHHIA, B COOTBETCTBHH C IMPOIIECCAMH YKU3HH TOTO WIIA HHOTO
CTPYKTYPHOT'O YPOBHsI OpraHM3aluu kuBoi MaTepuu. [Ipu 3TOM B mporpamme ere pas, HO B
JIpyroM Buje (B HOBOM CUTYyalllK) BKIIOYAIOTCS OCHOBOIIOJIAraloNIe MaTepHalibl O
3aKOHOMEPHOCTSIX JKUBOM MPHUPO/IBbI, PACCMOTPEHHBIE B MPEIIECTBYIONUX Kaccax, Kak ¢ IeJIbIo
aKTyaJIu3alliy paHee MPUOoOPETEHHBIX 3HAHUH, TaK U I UX yrTyOneHus: 1 0000IIeHHs B
COOTBETCTBUH C TPEOOBAaHUSAMH 00pa30BaTEIbHOTO MUHUMYMa K U3Y4YE€HUIO OMOJIOTUH B MTOJTHOU
cpenHel mKose Ha 6a30BOM ypOBHE.



B npennoskeHHOM porpaMMe ycuiieHa MpakTUYECKask HalPaBJIEHHOCTD JESATEIbHOCTH
HIKOJILHUKOB. [IperycMOTpeHHbIe B COIepKaHUU MTOUTH KaXXA0H TeMbl IPaKTUYECKUE U
nabopaTopHble pabOThI, SKCKYPCHH MTO3BOJISIOT 3HAUYUTEIFHYIO YaCTh YPOKOB IPOBOJHTH B
nesiTeibHOCTHOU opMme. [Iporpamma npeanosaraer mupokoe oOLUIEHUE ¢ KUBOU MPUPOJIOH,
IPUPOION POTHOTO Kpasi, YTO CIIOCOOCTBYET PA3BUTHIO Y HIKOJLHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS U SKOJOTHUECKOTO MBIIIJICHHSI, BOCOUTAHUIO MMATPHOTHU3MA U TPAKIaHCKOM
OTBETCTBEHHOCTH.

3. MecTo npeaMeTa B y4eOHOM IJIaHe:

@DenepanbHblii 0a3uUCHBIN y4eOHBIN IUIaH ONpeAessieT Ha HM3Y4YeHHEe Kypca OHOJOrMH Ha

CTYNEHH CpeIHero (MoaHoro) odmiero oopasoanus 70 yacos, B ToM uucie 35 yacoB B X Kiiacce
u 35 gacoB B Xl knacce (o 1 gacy B Henento). B yuebnom mnane mkosnst MBOY COILLL Ne46
onpezeneHsl 34 ydyeOHbIE HENENH, KOIMYECTBO 4acoB 68. W3 mIKOIBHOrO KOMIIOHEHTa y4eOHOTO
mwiana  MBOY COII Ne46 na uzydenue 61omornu 100aBIseTCs OMOTHUTEIBHO 68 4acoB. B cBsi3u ¢
9THM 00IIIee YUCIIo YacoB (B paboueii mporpamMme) ctanoButcs 136.
B stom CJIydya€ 4McCJIO 4aCoB, OTBOAUMOC Ha KaAXKAYIO TCMY, YBCIIMUNBACTCH. Hanuuune JOITOJIHUTEIBbHBIX
YacoB JaeT BO3MOYKHOCTb Y/ACNUTh OOJIbIIIC BHUMAHUS CIOXHBIM TEMaM, MOJTOTOBHTh KOHTPOJBHO-
o0oOmaromme ypoKd, OpraHN30BaTh SKCKYPCHH, MPOBECTH OOINBINE TaOOPaTOPHBIX M IMPAKTHISCKHUX
paboT, a Takke OTBOJUTCS BpeMs [Tl 0000IEHHS U TIOBTOPEHHsI U3yYCHHOTO MaTepHaa.

4. Conep:xkanue y4eOHOr0 Kypca.

COZAEPXAHUE KYPCA 10 knacc
PA3JIEJT 1
buonorus xak Hayka. MeTo/1bl HAy4HOTO MO3HaHUs (4 4.)
Tema 1.1.Kpamkas ucmopus pazeumus ouonozuu. Memoowl ucciedoganus é duonozuu
(2u.)
OObexT u3yueHMs OHONOrMM — >kuBasg mnpupona. Kparkas ucTropusi pa3BUTHUS OUOJIOTHH.
Mertoasl wuccienoBanus B Ouosioruu. Ponb OHONOTHYECKHX TEOpUM, WJIEH, TUIOTE3 B
(bopMHpPOBaHNN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYUYHOM KapTHHBI MUPA.

Tema 1.2.Cymnocms ycu3nu u ceoucmea »Hcueoz2o. YposHu opeanHu3ayuu JHcueoil mamepuu
(2u.)
CylIHOCTh JKM3HU U CBOMCTBA )KMBOTO. YPOBHU OPTaHU3ALMU KUBOU MaTepuu. buonocuueckue
cucmemsi®. MeTo bl TTO3HAHNS KMBOH TPUPOIEL.
* JleMoHCcTpauus
[TopTpets! yuenbix. CxeMbl: «CBsi3b OMOJIOTUH C IPYTUMH HayKaMny, «CrcteMa OMOJ0rHYeCKIX
Hayk», «buonornueckue cuctembl», «YPOBHU OpraHU3ALMHM >KUBOW MPUPOIbD», «CBOMCTBa
AKUBOU MaTepumn», «MeTo bl MIO3HAHUS KUBOU IPUPOIBI».
PA3/IEJI 2
Knerka (26 u. )
Tema 2.1.Memoowt yumonozuu. Knemounas meopus (1 u.)
PazButne 3nanuit o xknerke (P. I'yx, P. Bupxos, K. bap, M. [lneuoen u T.Illeann). Knetounas
TEOpHUs U €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHUA. POJIb KJIETOUHOM TEOPUU B CTAHOBJIEHHWU COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPa. METO bl IIUTOJIOTHH.
Tema 2.2. Xumuueckuit cocmae knemku (10u. )
XUMHUYECKU COCTaB KJIETKU. Heopranmyeckue u opraHM4ecKkre BEIIECTBA U UX POJIb B KIETKE.
! KypcuBoM B TekcTe BBIENEH MaTepHas, KOTOPHIHA TOMIEKUT H3yUeHHIO, HO He BKJIIOYAETCS B
TpeGoBanus K YPOBHIO MOATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB.
Tema 2.3.Cmpoenue knemku (9 u.)
Crtpoenue kinetku. OCHOBHbBIE YAaCTH W OPraHOMbI KIETKU, UX (PYHKUIWU; 3yKapHOTUYECKUE U
npokapuoTuyeckue KiaeTku. CTpoeHue u QyHKIIUU XPOMOCOM.



Tema 2.4.Peanuzayus naciedcmeeHHoil ungpopmayuu ¢ Kiemke (3 u.)
JJHK — wnocutens HacnenctBeHHoW uHbopmanuu. Yoeoenue monexyivt JJHK 6 kiemke.
3HayeHrEe MOCTOSIHCTBA YHcia M (OpMBI XpoMocoM B kieTkax. ['en. ['enermueckuit koa. Ponb
2eH08 8 buocuHmese benxa.
Tema 2.5. Bupycot (3 u.)

Bupycbl. OcoO€HHOCTH CTpOEHHUS U Pa3MHOXKEHHs. 3HAUY€HHWE B MPUPOJIE M KU3HU YelIOBEKa.
Meps! poUITaKTUKHA PaCIpOCTPaHEeHUsI BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. [Ipodunakruxa CITN da.
» JlemoHcCTparus
Cxembl, TaOmuiel, (pparMeHTHl BUACO(DUIBMOB H KOMIBIOTEPHBIX mporpamm: «CTpoeHue
MoJieKyJibl Oenka», «Ctpoenue mosekyiasl JJHK», «Ctpoenne monexkynsi PHK», «Ctpoenue
KJIeTKN», «CTpOeHUE KIETOK MPOKAPUOT U 3YKapuoT», «CTpoeHHe BUpYyCay, «XPOMOCOMBI»,
«XapakTepucTuka reHay, «Y 1Boenue mosekysasl JJHK».
» JlaGopatopHble U MPAKTUIECKUE PAOOTHI
Habmroienue KJ1eToK pacTeHH U KUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MHKpOIpernapaTax
U UX OIHCaHUE.
CpaBHeHUE CTPOCHHUSI KJIIETOK PaCTEHUH U )KUBOTHBIX.
[IpuroroBieHue u ONMMCaHUE MUKPOIPEIIAPATOB KIECTOK PACTCHHIA.

PA3JIEJI 3

Oprauusm (38 u.)

Tema 3.1.0pzanusm — eounoe yenoe. Muozooopasue scusvlx opzanuszmos (1 u.)
Opranusm — eauHoe uenoe. Muozoobpasue opeanuzmos. OAHOKIETOUYHbIE, MHOTOKJIETOYHbBIE U
KOJIOHUAJIbHBIE OPTaHU3MBI.

Tema 3.2. Oomen geuiecme u npeepauieHus IHEPZUU —CEOIICHIEO HCUBHIX OP2AHUIMOE
(7 u.)

OOMeH BellecTB M NPEBpAIICHUs DHEPrUM — CBOMCTBO JKHUBBIX OpraHu3MoB. Ocobennocmu
0bMeHa sewjecms y pacmenul, HCUBOMHbLX, baKmepuil.

Tema 3.3. Pasmuoxncenue (7 u.)
Pa3MHOXeHHe — CBOMCTBO OpraHu3MoB. JlelieHHe KIETKM — OCHOBa pOCTa, pPa3BUTUA U
pa3MHOXeHUs opranu3MoB. [lonoBoe u 6ecrnonoe pa3MHOKEHUE.
Omog0TBOpEeHHE, ero 3HaueHue. HMcKyccmeeHHoe OnvlieHue y pacmeHuil U onjio00meopeHue y
HCUBOMHDBIX.

Tema 3.4.Huousuoyanvnoe pazsumue opeanusma (onmozenes) (4 u.)
WnauBuayanbHoe pa3BuUTHE opraHu3ma (oHToreHe3). I[IpuyuHBI HapylmleHHH pa3BUTHSA
opranu3moB. HauBHAyanbHOE pa3BUTHE YelloBeka. PenpoayktuBHoe 310poBbe. [locnenacTBus
BIIMSIHUSI QJIKOTOJISI, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA PAa3BUTHE 3aPO/IbIIIA YEIOBEKA.

Tema 3.5.Hacneocmeennocms u uzmenuueocms (13 u.)

HacnenctBeHHOCTh W M3MEHUYHMBOCTh — CBOMCTBAa OpPraHM3MOB. ['€HeTMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX
HACJIEACTBEHHOCTH MW W3MeHUYHWBOCTH. . MeHAels, — OCHOBONOJIOKHHUK TI'€HETUKH.

['eneTnyeckasi TEpMUHOJIOTHS U CUMBOJIMKA. 3AKOHOMEPHOCTU HACJIEIOBAHMS, YCTAHOBJICHHbBIE
I'. Mennenem. Xpomocomnas meopusi nHacneocmseennocmu. COBpPEMEHHBIE TPENICTABICHUS O
IeHE U TCHOME.
HacnenctBennass W HeHacneACTBEHHAs W3MEHYMBOCTh. BIusHHE MyTaréHOB Ha OpTaHHU3M
YyelloBeKa. 3HAUYE€HHME TEeHETUKU Il MEOUUMHBI U ceiekuuu. HacnenoBanue npuU3HAKOB Y
yenoBeka. [llonosvie xpomocomwl. Cyennennoe ¢ nonom Haciedosanue. HacnenacTBeHHbIE
00JIe3HN YeTIOBEeKa, UX MPUYNHBI U MPOPUIAKTHKA.
Tema 3.6.I' enemuxka — meopemuueckasn ocnoea cenekyuu. Cenexyusn. buomexnonozus.

(6 u.)
I'enetnka — Teopernueckas ocHoBa cenekuuu. Cenexkuus. Yuenue H. Y. Basunosa o yenmpax
MHO2000pa3usi U NPOUCXOHCOeHUsL KyabmypubiX pacmenui. OCHOBHBIE METONBI CEICKIUH:
ruOpHUIn3aIusl, UCKYCCTBEHHBIA OTOOD.
buorexHonorusi, ee NOCTUXKEHUS, MEPCIEKTUBBI PA3BUTUS. ITUUYECKUE ACHEKTHl PA3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIICIOBAHNUN B OMOTEXHOJIOTUH (KJIIOHUPOBAHHE YETIOBEKA).



* JleMoHCTpauus

Cxewmpl, TabmuIbl, pparMeHThl BUACOPIIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX Iporpamm: «MHoroodpasue
Opranu3MoBy, «OOMEH BEIECTB U MPEBPAIICHUS YHEPTUU B KIIeTKe», «DoTocuHTE3Y, «/lenenue
KJIeTKH (MHUTO3, Meio3)», «Crnocobbl Oecrionoro pa3sMHOXKEeHUs», «lloJoBbIE KIIETKNY,
«OMI010TBOPEHUE Yy PACTEHUM M JKUBOTHBIX», «VHAMBUAYyaJbHOE pa3BUTHE OPIraHU3May,
«MoHorubpuaHoe ckpeuMBaHue», «/lurnbpugHoe ckpeuBaHue», «llepekpecT XpomMocom»,
«Henonnoe nomuHupoBaHuey», «CleruieHHOeHacnaenoBanue», «HacnenoBanue, CLEIIEHHOE ¢
noiaom», «HacnencrBeHHble Ooje3HM uenoBekay, «BiusHue ankoroauzMa, HapKOMaHHM,
KypeHHs Ha HacJeICTBEHHOCTbY, «MyTanuny, «MoanpukanuonHas U3MEHYHMBOCTEY, «L{eHTpsI
MHOrooOpasusi W IPOUCXOXKICHHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHui», «lVckyccTBeHHBI OTOOp»,
«'ubpummzanus», «ccnenoBanus B 001acTH OMOTEXHOIOTUH ».

+ JlaGopaTopHble U paKTHYECKUE pabOThI

BolsiBieHNE NpPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbILIIEH 4YEJIOBEKa W JAPYTrUX MIIEKONUTAIOMIMX Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO UX POJICTBA.

CocraBieHne NpoCTEHIINX CXEM CKPEIMBaHNUS.

Pemienue sneMeHTapHbIX FTEHETUYECKUX 3a]1ay.

BrlsiBneHHE MCTOYHMKOB MYTareéHOB B OKpY)KarolIe cpene (KOCBEHHO) U OLIEHKAa BO3MOKHBIX
HOCJEICTBUM UX BIUSHUS HA OPTraHU3M.

AHaIM3 ¥ OLIEHKA TUYECKUX aCIIEKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIEA0BaHUN B OMOTEXHOIOTHH.

COJEPXAHUE KVYPCA 11 knacc

PA3JIEJI 1
Bun (34 u.)
Tema 1.1.Hcmopus 360mt0uuonnsix uoei (4 u.)
Hctopust 3BOMIOUMOHHBIX uAeH. 3nauenue padbom K. Jlunmes, yuenus K. B. Jlamapxa,
sBosolIMOHHONW Teopun Y. J[lapBuHa. Posib 3BONIONMOHHON Teopun B (OPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOI KapTUHBI MHpA.
Tema 1.2.Cospemennoe r60n10ouuonnoe yuenue (12 u.)
Bun, ero kpurtepun. Ilomynsimuss — CTpyKTypHas eAWHHIIA BUAA, €IUHUIIA DBOIIOLUU.
JIBroKyIIMe CUITbI SBOJIIONUH, UX BIUSHUE Ha reHoQoHa nonyniauuu. Cunmemuueckas meopus
asonoyuu. Pezynbratel sBomronuu. CoxpaHeHre MHOT00Opa3usi BUJIOB Kak OCHOBA YCTONYHUBOTO
pasButus 6uochepsl. [IpudarHbl BBIMUpaHUs BUJIOB. buonocuueckuti npozpecc u 6U0n02UYecKuti
pezpecc.
Tema 1.3.Ilpoucxoxncoenue sxcusnu na 3emne (6 u.)
['unoTe3bl MPOUCXOXKACHUS KU3HU. OTIMYUTENbHbIE MPU3HAKH KUBOTO. YCIOKHEHHE YKUBBIX
OpraHU3MOB Ha 3emiie B IPOLIECCE IBOITIOLUH.
Tema 1.4.IIpoucxoscoenue uenosexka (12 u.)
['uroTe3bl MPOUCXOKICHUS YenoBeKka. [loka3aTrenbCcTBa poICTBA YEIIOBEKA ¢ MIIEKOTTHTAIOIIMHA
KUBOTHBIMU. DBOJIIOIHS YeJIOBEKA. [Ipoucxodcoenue uenogeueckux pac.
* JleMoHcTpanus
CxeMbl, TabnuIlbl, PparMeHThl BUACO(PUIEMOB U KOMIBIOTEPHBIX Mporpamm: «Kpurepuu Bugay,
«[lomymsiiust — CTPYKTypHas €IWHWIIA BHUIA, €AWHUIA ODBOIIONHNY», «JBHKYIIHE CHIIBI
3BOJIOIMMY», «Bo3HUMKHOBEHHE W  MHOrooOpaswe MPHUCIOCOOJNIEHHH Yy  OpraHu3MOBY,
«O0pa3oBaHe HOBBIX BUJOB B MPUPOE», «IBOIIOIUS PACTUTEIHLHOTO MUPay», «IBOIOLHUS KU~
BOTHOT'O MUpa», «Peikue u ucuesaromue BUAb, «OopMbl COXpaHHOCTH MCKOMAEMBIX PaCTEHUN
U OKUBOTHBIX», «JIBWXKyIIMe CWJIBI aHTpomnoreHe3a», «IIpoWcxoxmeHue delIoBeKay,
«[IpoucxoxeHre 4eI0BEYECKUX Pac ».
» JlabopaTopHbIe B MPAKTHIECKUE PAOOTHI
Onucanne ocoOelt Buaa Mo MOpPoIorudecKoMy KPUTEPHIO.
BrlsiBIIeHHE U3MEHYMBOCTH y 0COOEH OJTHOTO BHJA.
BrrsBienue npucnoco6ieHui y OpraHu3MoB K cpeie OOUTaHuUS.
AHanH3 ¥ OllEHKa PA3INYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOXKICHUS KU3HHU.



AHaIu3 ¥ OLIEHKA Pa3JIMYHbIX TUIIOTE3 TPOUCXO0XKICHHS YETIOBEKA.
* DKCKypCHS4.
Mmuoroo6pasue BuioB. Ce30HHbIE U3MEHEHHUS B IPUPOE (OKPECTHOCTH LIKOJIBI).
PA3/IEJI 2
Dkocuctemsr (33 u.)

Tema 2.1.9kono2uueckue paxmopot (5 u.)
Okonoruyeckne (PakTopbl, WX 3HAUCHHE B JKU3HU OPIraHU3MOB. buonocuueckue pummbi.
MeXBH10BbIE OTHOLICHUS: TAPA3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CUMOUO3.

Tema 2.2.Cmpyxkmypa sxocucmem (14 u.)
BunoBas u npocTpaHCTBEHHAsI CTPYKTypa dKocucTeM. [IumeBbie cBsi3u, KpyroBOpPOT BELIECTB U
IPEBpALICHUs] SHEpPruuM B dKocucTemax. lIpuyuHBI yCTOMUMBOCTH M CMEHBI HKOCHCTEM.
HckyccTBeHHBIE COO0IECTBA — arpoOdKOCUCTEMBI.

Tema 2.3.Buocghepa — 2novanvnasn sxocucmema (5 u.)
bruocdepa — rnmobanbHas s3xocuctema. Yuenune B. U. Bepranckoro o 6uocdepe. Poiab xKuBbIX
opranu3moB B Omocdepe. buomacca. buonoeuueckuii kpyeogopom (Ha npumepe Kpyeo8opoma
yenepooa). Jeonoyus buocgepoi.
Tema 2.4.buocghepa u uenosex (9 u.)
buocdhepa u dyenmoBek. [obanbHble JKOIOTHYECKUE MPOOIEMBI W TMYTH HUX pPEIICHUS.
[TocnencTBust JesATENbHOCTH 4YeloBEKa B OKpyxkatouieil cpene. [lpaBuna mnoBeaeHus B
MIPUPOJHOM cpene.
! DkcKypenn mpoBOAATCSA MO YCMOTPEHHIO YUMTENS HPU HATHYIHU CBOOOIHOTO BPEMEHH.
* JleMoHCTpanus
Cxewmsl, TabmuIel, (parMeHTbl BUACOPHIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX HPOTrpaMM: «IDKOJIOTHIECKUE
dakTophl U UX BIMSHUE Ha OpraHU3MbD», «bruonoruueckue puTMbl», «MeKBUIOBbIE OTHOIICHHUS:
NapasuTU3M, XUI[HUYECTBO, KOHKYpPEHIMs, CUMOHO3», «SIpyCHOCTb  pacTUTEILHOIO
coobmecTBay, «[luieBbie eNu U ceTn», «IKONOrHueckas nupamMuaay, «KpyroBopor BeliecTB
U TIPEBpallleHUs SHEPrHUH B JKOCUCTEME», «IDKocHucTeMay, «Arposkocuctema», «buocdepay,
«KpyroBopor yriepoga B Ouocdepe», «bunopaznoobpasuey, «l'nmodaabHBIE HKOJOTHYECKUE
npoOnemely, «llocneacTBus NeATeNTbHOCTH 4YelloBeKa B OKpyXKaromien cpene», «buocdepa u
YeJI0BEK», «3aMoBEeIHUKHU U 3aKa3HUKU Poccumy.
JlaGopaTopHbI€ U MPaKTHYECKUE PAOOTHI.
BrIsiBiI€HNE aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUH B DKOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH.
CocraBieHre cxeM Iepeiadl BeIeCTB U SHepruu (1iernei NuTaHus).
CpaBHuUTENBbHASA XapaKTEPUCTUKA IPUPOJHBIX 3KOCUCTEM M arpO’KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.
HccnenoBanne N3MEHEHUH B SKOCUCTEMAaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJAEIAX (aKBapuyM).
Pemenne skonornyeckux 3ajad.
AHaM3 ¥ OlLIeHKa MOCIIeACTBUM COOCTBEHHOM J1€ATENbHOCTH B OKpYKaloLel cpefie, r100anbHbIX
HKOJIOTHUECKUX MPOOIEM U MyTeH UX perieHwus..
OKCKypcHs
EcTecTBEHHBIE U NCKYCCTBEHHBIE IKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILIKOJIBI).
3aknrouenue (1 u.).

5. TemaTu4yeckoe NIaHNPOBAHUE.

Ne n/mt Tema KonnuectBo KonnuectBo KonunuectBo
JacoB 1o qacoB nmo MPaKTUYECKHUX,
aBTOPCKOM paboueit 11a00paTOPHBIX
Iporpamme Iporpamme paboT, IKCKYPCHI.

Pazgen 1. buonorus kak Hayka. Metoasl 4 4

HAY4YHOTO ITO3HAHUSI.
Tema 1.1. | Kparkas uctopus pa3Butus Ouo- 2 2




Jorud. MeTo/ bl UCClieIOBaHus B
OHOIOTHH.
Tema 1.2. | CyImHOCTb >KU3HU M CBOWCTBA KH- 2 2
BOT0. YPOBHHU OpraHU3alluH KHUBOH
MaTepHH.
Pa3nen 2. | Kuerka 10 28 u.
Tema 2.1. | Metoas! muronoruu. Kirerounas 1 1
TEOPHSL
Tema 2.2. | XuMHUYECKHM COCTaB KIETKHU. 4 10
Tema 2.3. | CrpoeHHe KICTKH 3 10 3
Tema 2.4. | Peann3anus HaclIeZICTBEHHOM HH- 1 3
(hopMaIuu B KJICTKE.
Tema 2.5. | Bupycsl 1 3
Paznen 3. | Opranusm 19 36
Tema 3.1. | Opranusm — equHOE 11em0e. MHO- 1 1
roo0pasue JKUBBIX OPraHU3MOB.
Tema 3.2. | OOMeH BelIECTB U PEBPAIICHUS 2 7
SHEPTUU — CBOWCTBO JKUBBIX
OpraHu3MOB.
Tewma 3.3. | PasmHOXeHHe. 4 6
Tema 3.4. | UnnuBuayansHOE pa3BUTHE Opra- 2 4 1
HH3Ma (OHTOTCHE3).
Tema 3.5. | HacrmencTBeHHOCTh M MI3MEHYHUBOCTD. | 12 2
Tema 3.6. | I'eHeTHKa — TeopeTHYECKas OCHOBa | 3 6 1
cenekuuu. Cenexuus.
buotexHonorus.
Paznen 4. | Bua. 20 33
Tema 4.1. | MicTopus SBONIOIIMOHHBIX HIICH. 4 4
Tema 4.2. CoBpeMEHHOE BOJIIOIIMOHHOE yue- | 9 13 4
HUE.
Tema 4.3. [TpoucxoxneHne KU3HU Ha 3eMJIe. 3 6 1
Tema 4.4. [TpoucxokneHne 4enoBeKa. 4 1 1
Paznen 5. | JkocucTeMbl 11 34
Tema 5.1. DKOJIOruuecKue (GaKTOpPBI. 3 5
Tema 5.2. CTpyKTypa 35KOCHCTEM. 4 11 2
Tema 5.3. | buocdepa — riobansHas 3Kocuc- 2 6
Tema.
Tema 5.4. | Buocdepa u yenoBek. 2 9 5
3akil0ueHue 1 4
Hroro: 65+5( pezepB) | 136 20
COI'JTACOBAHO COI'JTACOBAHO
IIpoTokon 3acenanus 3aMECTUTENb JUpeKkTopa no YMP
METOAMYECKOTO 00BEITMHEHNUS YUUTeNeH ®ucenko U.A.
ecTecTBeHHO-MaTemMarnueckoro nukia MbOY COILLINe46 « 31 » asrycra 2017r.

or 30 _asrycra 2017r. Ne 1
Kanyctuna T.B.



